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„Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum eines Flugzeugs" 



Beschreibvmg 

Die Erfindung betrifft ein Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum eines 
Flugzeugs nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE AS 21 62 042 ist ein derartiges Frachtdeck bekannt, bei welchem im Bereich 
5 einer Laderaumtiir eine Vielzahl von Kugelmatten, PDUs und derlei Funktionselementen 
einen ersten Abschnitt des Frachtdecks bilden. An diesen Eingangsbereich schlieBt sich 
eine Vielzahl von Bodenpaneelen an, zwischen bzw. auf denen Rollenbahnen, Riegelele- 
mente und weitere PDUs angeordnet sind, so dass Frachtstiicke, z.B. Container zur 
Frachtraumtur hinein und dann in einer Langsrichtung des Flugzeugs an ihre endgultige 
10 Stauposition gefahren werden konnen. In den Staupositionen werden die Container mit- 
tels Riegelelementen verankert. 

Beim Beschleunigen und Abbremsen des Flugzeugs werden uber die Ladung grofie Krafte 
auf die Riegelelemente iibertragen. Ahnliches gilt schon beim Be- und Entladen, da die 
15 Container auch dort beschleunigt und abgebremst werden miissen. 

Es ist nun bekannt, zum Auffangen dieser Langskrafte einen oder mehrere Quertrager 
vorzusehen, welche das gesamte Frachtdeck iiberspannen und an denen die Profilelemen- 
te befestigt sind, an welchen die PDUs sowie die Riegelelemente verankert sind, welche 

20 die Langskrafte aufnehmen bzw. erzeugen. Gleiches gilt fur Paneele, in welchen PDUs 

(oder weitere Riegelelemente) montiert sind. Diese Quertrager nehmen uber ihre gesamte 
Breite hin die genannten Langskrafte auf und leiten sie in die AuBenhaut ab. Im Bereich 
der Frachtraumtur sind zuf Aufnahme der Krafte weiterhin gesonderte, tischartige Auf- 
bauten bekannt, auf welchen die genannten Kugelmatten sitzen und die Funktionselemen- 

25 te stabil montiert sind. 
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Dcr Aufbau und die Montage eines derartigen Frachtdecks sind ausgesprochen aufwan- 
dig. Die gesamte Anordnung weist zur Erzielung einet hinreichenden Stabilitat ein sehr 
hohes Gewicht auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Frachtdeck der eingangs genannten Art 
dahin gehend aufzuzeigen, dass bei einem vereinfachten Aufbau eine vereinfachte Monta- 
ge bei geringem Gewicht der Gesamtanordnung erzielbat ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung im Frachtraum 
eines Flugzeugs, umfassend eine Vielzahl von Kugelmatten, Bodenpaneelen oder derglei- 
chen flachigen Bodenelementen, eine Vielzahl von Rollenbahnen oder dergleichen in 
Langsrichtung des Flugzeugs montierten Profilelementen zur Aufnahme von Transport- 
rollen, PDUs, Riegelementen oder dergleichen Funktionselementen zum Bewegen und 
Fixieren der Ladung auf dem Frachtdeck dadurch gelost, dass die Bodenelemente mindes- 
15 tens abschnittsweise mit den Profilelementen derart fest zu einem, den Frachtraum \iber 
seine gesamte Breite iiberspannenden Deckabschnitt verbunden sind, dass auf den Deck- 
abschnitt insbesondere durch Ladung aufgebrachte Langskrafte in Richtung einer Flug- 
zeuglangsachse als Scherkrafte in Oberflachenrichtung des Frachtdecks wirkend zu Au- 
Benrandern des Deckabschnittes iibertragbar und von den AuBenrandern auf eine AuBen- 
20 haut des Flugzeugs ableitbar sind. 

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass die ohnehin vorhandenen 
flachigen Elemente, namlich die Floorpanels, also die begehbaren Paneele und/ oder die 
Kugelmatten zusammen mit den ebenfalls ohnehin vorhandenen Profilelementen, in 
25 denen die Rollen zur Bildung von Rollenbahnen sowie die Riegelelemente und PDUs 
montiert sind, also Bauteile, welche zunachst zur Aufnahme von vertikalen Lasten ge- 
dacht sind, nun insgesamt zu einem gegenxiber (in Oberflachenrichtung wirkenden) 
Scherkraften stabilen bzw. steifen Gesamtbauteil verbunden werden, das aufgrund dieser 
Scherkraft-Steifigkeit in der Lage ist, uber die gesamte Flache eingetragene Langskrafte an 
30 die AuBenrander des Deckabschnitts weiterzugeben, von wo aus dann eine Einleitung 

dieser Langskrafte in die AuBenhaut des Flugzeugs ermoglicht wird. Dadurch gelingt es, 
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die bisher notwcndigcn und zum Auffangen dieset Krafte aufwandig gcstaltctcn Quertta- 
ger 2u etspaten. 

Votzugsweise ist das Ftachtdeck in Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckabschnit- 
te untetteilt, die voneinander in Bezug auf die Langsktafte cntkoppelt sind. Dadurch 
konnen die Langsktafte abschnittsweise aufgefangen und in die AuCenhaut des Flugzeugs 
ubettragen wetden. Dariibet hinaus konnen bei einer derartigen Konstruktion Langenan- 
detungen det Deckabschnitte gegenuber dem Flugzeugtumpf dutch entsprechendes Spiel 
zwischen den Deckabschnitten leicht aufgefangen wetden. 

Votzugsweise sind Zwischenelemente votgesehen, die einerseits mit den AuBentandetn 
des jeweiligen Deckabschnittes und andet erseits an det AuBenhaut zur Obertragung det 
Langsktafte befestigt sind. Detattige Zwischenelemente sind in telativ einfachet Weise 
vot det Montage det Deckabschnitte an det AuBenhaut befestigbat und konnen dann bei 
Montage det Deckabschnitte in einfachet Weise mit diesen vetbunden wetden. Votzugs- 
weise sind hietbei diese Zwischenelemente zwischen Spanten an det AuBenhaut befestigt, 
so dass die Spanten im Wesentlichen ftei von Langsktaften bleiben. 

Die Zwischenelemente weisen votzugsweise eine derattig ktafttichtungsabhangige Steifig- 
keit auf, dass Langsktafte statket als Ktafte in andeten Richtungen ubetttagen wetden. 
Auf diese Weise ist sichetgestellt, dass praktisch keine Ktafte senktecht zur AuBenhaut in 
diese eingeleitet wetden. 

Die Zwischenelemente konnen im Wesentlichen ditekt an den AuBentandetn det Deckab- 
schnitte befestigt sein. Es ist jedoch auch moglich, diese Befestigung iibet zwischenge- 
schaltete Bauteile votzunehmen. Dies wate beispielsweise dann det Fall, wenn die Deck- 
abschnitte weitethin senktecht zut Langsachse witkende Ktafte aufnehmende Quetttaget 
zut Bildung von ttagktaftigen Modulen umfassen, wobei dann die Deckabschnitte iibet 
die Quetttaget an den Zwischenelementen befestigt sein konnen. Detattige Module sind 
besondets einfach montietbat. 
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Die Zwischenelemente sind vorzugsweise im Bereich von Endeckcn dcr Deckabschnitte 
angebracht und kvirz ausgebildct im Vctgleich zut Gesamtlange dcr Deckabschnitte. So- 
mit ist det Aufwand zum Verbinden der Zwischenelemente mit der Aufienhaut des Plug- 
zeugs wenig aufwandig. Vorzugsweise werden hierbei an jedem Deckabschnitt zwei Zwi- 
schenelemente an den Endecken eines zur Langsrichtung senkrecht verlaufenden Randes 
des Deckabschnittes angebracht. Dies vereinfacht nicht nur den Aufbau, es stellt viel- 
mehr diese Konstruktion auch sicher, dass Langenanderungen der Deckabschnitte gegen- 
uber der AuBenhaut des Flugzeugs keine Spannungen zwischen diesen beiden Teilen 
erzeugen konnen. 

Die oben bereits erwahnte MaBnahme, die Deckabschnitte mit Quertragern zur Bildung 
von Modulen auszubilden, erhoht deren Tragkraft. Die Quertrager wiederum weisen 
vorzugsweise StutzfuBe zur Befestigung an den Spanten auf, so dass Vertikalkrafte auf 
Spanten abgeleitet werden konnen. 

Vorzugsweise weist jeder Deckabschnitt einen Quertrager auf, dessen Enden zur 
ttbertragung von Langskraften mit der AuBenhaut verbunden sind. In dies em Fall wird 
also einer der Quertrager so ausgebildet, dass seine Enden die oben erwahnten Zwischen- 
elemente bilden. 

Vorzugsweise sind die Deckabschnitte randseitig auf Langstragern zum Ableiten von 
Kraften senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt, wobei die Langstrager wiederum an 
den Spanten des Flugzeugs befestigt sind. Diese Anordnung erleichtert die Montage der 
Deckabschnitte erheblich. Eine weitere Erleichterung der Montage ergibt sich dadurch, 
dass die Module bzw. Deckabschnitte iiber Schnellverschlusse oder dergleichen leicht zu 
schlieBende und wieder zu losende Verbindungen im Flugzeug befestigt sind. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert. Hierbei zeigen 

- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Rump fab schnittes eines Flugzeugs, 
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Fig. 2 cine perspektivische Ansicht cines Frachtladeraums mit teilmontierten 

Deckabschnitten, 

Fig. 3 und 4 perspektivische Ansichten zur Montage von Profilelementen an Quer- 
tragern, 



Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Bodenmoduls von oben, 

Fig. 6 das Bodenmodul nach Fig. 5 in perspektivischer Ansicht von unten, 

- Fig. 7 eine perspektivische Abschnittsdarstellung der Montage eines Quer- 

tragers im Flugzeug, 



- Fig. 8 und 9 perspektivische Darstellungen aus verschiedenen Blickrichtungen auf 

Profilelemente und Zwischenelemente, 

- Fig. 10 die Anordnung nach den Fig. 8 und 9 in einer teilgeschnittenen Vorder- 

ansicht und 

- Fig. 11-13 Ansichten entsprechend denen nach den Fig. 8-10 auf eine zweite Aus- 

fuhrungsfotm von Zwischenelementen, 

- Fig. 21 eine perspektivische Darstellung zur Erlauterung der Befestigung der 

Quertrager an der AuBenhaut, 

- Fig. 22 eine perspektivische Darstellung ahnlich der nach Fig. 21 jedoch aus 

einem anderen Blickwinkel, 

- Fig. 23 eine Frontansicht der Ausfuhrungsform nach den Fig. 21 und 22, 

- Fig. 24 eine Detailansicht des Ausschnittes XXIV aus Fig. 23, 
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- Fig. 25 eine Dctailansicht des Ausschnittes XXV aus Fig. 23, 

- Fig. 26 eine perspektivische Detaildarstellung des Abschnittcs XXVI aus 

Fig. 22, 

- Fig. 27 eine Detailansicht des Ausschnittes XXVII aus Fig. 22, 

- Fig. 28 - 34 Darstellungen entsprechend denen nach den Fig. 21 - 27 jedoch einer 

weiteren Aus fuhrungs form der Erfindung und 

- Fig. 35 - 41 eine Darstellung entsprechend denen nach den Fig. 21 - 27 bzw. 28 - 34 

jedoch noch einer weiteren Aus fuhrungs form der Erfindung. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Teile diesel- 
ben Bezugsziffern verwendet. 

GemaB Fig. 1 ist (bekanntlich) ein Flugzeugrumpf 10 in einen oberen Abschnitt 8 zur 
Verwendung als Passagierraum und einen unteren Abschnitt zur Bildung eines Fracht- 
raums 9 unterteilt. Der Flugzeugrumpf 10 wird durch eine AuBenhaut 12 gebildet, zu 
deren Verstarkung auf der Innenseite Spanten 11 angebracht sind. Die AuBenhaut und die 
Spanten konnen aus Leichtmetall oder aber aus einem Verbundwerkstoff bestehen. 

Im Frachtraum 9 werden Deckabschnitte 20 montiert, die zusammen ein Frachtdeck 
bilden. In der Bilge (unter den Deckabschnitten 20) sind Installationskanale 13, Leitungen 
usw. angeordnet, die zur Versorgung sowohl des Passagierraums als auch des Fracht- 
raums mit Fluiden (Luft, Wasser, Abwasser usw.) oder Strom (zur Energieversorgung, 
Dateniibertragung usw.) dienen. 



Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die Deckabschnitte 20 einerseits aus flachigen Elementen, 
z.B. Bodenpaneelen 22 oder Kugelmatten 21 gebildet, die uber parallel zur Flugzeug- 
langsachse verlaufende Profilelemente 23 miteinander verbunden sind. Diese flachigen 
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Elcmcntc 22, 23 sind vorzugsweise mit den Profilelementen 23 vetschraubt oder vernie- 
tet, so dass eine iiber die gesamte Breite des Deckabschnittes 20 star re Struktur entsteht. 
In den Profilelementen 23 ist eine Vielzahl von Funktionselementen, z.B. PDUs 42 (Rol- 
lenantriebseinheiten), Transportrollen 43 oder Riegel 44 befestigt. Im Bereich einer 
Frachtraumtiir 14, also im Bereich der Kugelmatten 21 sind dariiber hinaus Kugelelemen- 
te 40, Fiihrungselemente 41 sowie eine Vielzahl von weiteren PDUs 42 und Riegel 44 
angebracht, wie dies an sich bekannt ist. 

Zur Versteifung und tJbertragung vertikaler Lasten der Deckabschnitte 20 sind unterhalb 
der flachigen Elemente 21, 22 und Profilelemente 23 Quertrager 30 vorgesehen, die FiiBe 
31, 32 und randseitige Auflagen 33 aufweisen. Die Fiifie 31, 32 der Quertrager 30 sind an 
Spanten 11 befestigt, wahrend die Auflager 33 auf Langspro Glen 35 aufliegen, die entlang 
einer auBenliegenden Zone des Flugzeugrumpfes an den Spanten 11 befestigt sind. Wei- 
terhin weisen die Quertrager 30 auBenseitige Kragen 34 auf, an denen weitere Fiihrungs- 
elemente fur aufzunehmende Container befestigt sind. 

Die Deckabschnitte 20 werden nach dem Einbau im Laderaum iiber die Profilelemente 23 
miteinander verbunden, wie dies in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist. Hierfur vorgesehene 
Verbindungselemente 24 weisen Langlocher auf, so dass zwei aneinander gekoppelte 
Deckabschnitte 20 jeweils gegeneinander in Richtung der Flugzeuglangsachse in gewissen 
MaBen verschiebbar sind. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigten Deckabschnitte 20 bilden kompakte Module, die einer- 
seits aus den iiber die Profilelemente 23 miteinander verbundenen flachigen Abschnitten 
21 bzw. 22 und andererseits den Quertragern 30 bestehen. Dariiber hinaus konnen diese 
Module abschnittsweise mit den Installationskanalen 13 sowie Drainageleitungen 16 (zum 
Entwassern des Frachtdecks) oder auch mit elektrischen Leitungen versehen sein, die 
iiber Verbindungsstecker 15 zwischen den Modulen miteinander verbindbar sind. 

Die so gebildeten modulformigen Deckabschnitte sind nun aufgrund der starren Verbin- 
dung zwischen den flachigen Abschnitten 21, 22 und den Profilelementen 23 derart ge- 
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gemiber Scherkraften steif ausgebildet, dass beispielswcise iiber Riegel 44 in dcr Mitte 
eines Deckabschnitts (siehe Fig. 5) eingetxagene Langskrafte nach auBcn, in Richtung zu 
Randprofilen 25 bzw. den nahe diesen vorgesehenen Profilelementeri 23 ubertragen wer- 
den. Von dort wet den diese Langskrafte - wie dies weiter unten naher beschrieben wird - 
auf die Flugzeughaut iibet tragen. 

In Fig. 7 ist gezeigt, wie bei der Montage der Deckabschnitte oder Module im Ft achtraum 
die Quertrager 30 mit den Spanten 11 bzw. den Langsprofilen 35 verbunden werden. 
Hierzu sind einerseits an den Spanten 11 und den Langsprofilen 35 Befestigungselemente 
36 vorgesehen, wie sie beispielsweise zur Befestigung von Flugzeugsitzen bekannt und 
erprobt sind. Andererseits sind an den FiiBen 31 bzw. den Auflagern 33 der Quertrager 
30 entsprechende Gegen-Befestigungselemente 36* vorgesehen. Dies bedeutet, dass bei 
der Montage eines Deckabschnitts bzw. Modules im Frachtraum das Modul lediglich in 
den Frachtraum hineingehoben und dort mittels der Befestigungselemente 36, 36' fixiert 
werden muss. Das Fixieren der Quertrager 30 an den Langsprofilen 35 kann von oben 
geschehen wahrend zum Fixieren der FiiBe 31 an den Spanten 11 entweder Zugangsoff- 
nungen 26 (siehe Fig. 5) in den Bodenpaneelen 22 oder den Kugelmatten 21 vorgesehen 
sind oder an den wichtigen Stellen diese Elemente wahrend der Montage noch nicht fest 
mit den Profilelementen verbunden sind. 

Zur tfberleitung der Langskrafte von den Deckabschnitten 20 zur AuBenhaut 12 des 
Flugzeugrumpfes 10 sind nun Zwischenelemente 50 vorgesehen, die nachfolgend anhand 
der Fig. 8-10 naher erlautert werden. Diese Zwischenelemente 50 weisen einerseits ein 
AuBenkoppelstuck 51, z.B. einen bandformigen Bereich auf, der an der AuBenhaut 12 
zwischen zwei Spanten 11 z.B. durch Kleben oder Nieten starr befestigt ist. Weiterhin 
weist das Zwischenelement 50 ein Innenkoppelstiick 52 auf, welches zugfest (in Richtung 
der Flugzeuglangsachse) mit dem randseitigen Profilelement 23 eines Deckabschnittes 20 
verbunden ist. Das zwischen dem Innenkoppelstiick 52 und dem AuBenkoppelstuck 51 
vorgesehene Verbindungs stuck 53 ist wiederum gegemiber Scherkraften steif, gegemiber 
Biegekraften jedoch relativ nachgiebig, so dass Krafte in Richtung der Profilelemente 23, 
also in Langsrichtung des Flugzeugrumpfes 10 von den Profilelementen 23 uber die Zwi- 
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schenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 iibertragen werden, wahrend hierzu senkxechte 
Krafte, also nach unten und nach aufien wirkende Krafte nut in ganz geringem Mafie auf 
die AuBenhaut 12 iibertragen werden. Die Montage der Zwischenelemente 50 lasst sich 
dann besonders einfach gestalten, wenn diese Aufienlappen 54 aufweisen, fiber welche die 
Zwischenelemente 50 an den Spanten 11 befestigt sind. 

Die Zwischenelemente 50 sind nun sehr kurz im Verhaltnis zur Gesamtlange (in Flug- 
zeuglangsrichtung) der Deckabschnitte 20 ausgebildet und im hier gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel an nur jeweils einem Ende eines auBenseitigen Profilelementes 23 eines 
Deckabschnitts 20 vorgesehen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass bei unterschied- 
lichen Materialdehnungen z.B. dutch Temperaturunterschiede und unterschiedliche Aus- 
dehnungskoeffizienten bei vetschiedenen Materialien von AuBenhaut 12 und Deckab- 
schnitten 20 keine Spannungen zwischen der AuBenhaut und den Deckabschnitten 20 
auftreten konnen. In Flugzeuglangsrichtung ist somit das eine Ende eines jeden Deckab- 
schnittes 20 am Flugzeugrumpf 10 fixiert wahrend sein anderes Ende in Langsrichtung 
des Flugzeugs schwimmend gelagert ist. Lediglich zur Flugzeuglangsachse senkrechte 
Krafte werden uber die gesamte Lange der Deckabschnitte 20 in den Flugzeugrumpf 10 
abgeleitet. 

Die in den Fig. 11-13 gezeigte Ausfiihrungsform der Erfindung unterscheidet sich da- 
dutch von der nach den Fig. 8 -10, dass die Zwischenelemente 50 an die Langsprofile 35 
angekoppelt sind, auf denen die Deckabschnitte 20 mit den Auflagern 33 ihrer Quertrager 
30 sitzen, auf welchen wiederum die Profilelemente 23 montiert sind. Bei dieser Anord- 
nung werden die Langskrafte somit nicht direkt in die Zwischenelemente 50 sondern iiber 
Endabschnitte der Quertrager 30 und Abschnitte der Langsprofile 35 auf die Zwischen- 
elemente 50 und damit auf die AuBenhaut 12 iibertragen. Funktionell stellt dies allerdings 
keinen Unterschied zur Ausfiihrungsform nach den Fig. 8-10 dar, da auch bei dieser 
Ausfiihrungsform iiber die gesamte Breite der Deckabschnitte 20 aufgebrachte Langskraf- 
te nach auBen in die dort angebrachten auBersten Profilelemente 23 geleitet und von 
dies en (im Wesentlichen punktformig) abgenommen und iiber die Zwischenelemente 50 
auf die AuBenhaut 12 iibertragen werden. Auch hier sind somit die Quertrager 30 nicht 
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direkt an dcr tibertragung der Langskrafte beteiligt und konnen somit gcgcniiber derarti- 
gen Kraften nachgiebig bzw. schwach ausgebildet sein. 

Nachfolgend wird eine weitete Anbringungsart der Quertrager 30 bzw. Langsprofile 35 an 
der AuBenhaut erlautert. An dieset Stelle sei betont, dass die in der vorliegenden Be- 
schreibung und in den Zeichnungen gezeigte AuBenhaut auch „kompakt", z.B. in Sand- 
wich Bauweise derart ausgefuhrt sein kann, dass man die Spanten 1 1 bzw. die in den 
Zeichnungen gezeigten (iiblichen) Langsversteifungen der AuBenhaut 12 zumindest von 
auBen nicht mehr erkennen kann (falls sie als Strukturen iiberhaupt vorhanden sind), da 
sich dann eine auch innen „glatte" AuBenhaut ergibt. 

Die in den Fig. 21 - 27 gezeigte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Langsprofile 35 bzw. Abschnitte hiervon, die somit als Zwischenelemente 50 dienen, 
jeweils eine Langsversteifung 37 uberspannen, um dann mit der AuBenhaut 12 verbunden 
zu werden. Auch hier konnen die Langstrager 35 bei entsprechender Formgebung die 
gesamte Lange des Flugzeugs durchspannen oder aber als Kurzabschnitte (wie in den 
Abbildungen gezeigt) ausgebildet sein. 

Die in den Fig. 28 - 34 gezeigte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, dass das Langsprofil 35 als „Schuh" ausgebildet ist, der direkt am Quertrager 30 
befestigt bzw. einstiickig mit diesem ausgeformt ist. Dieser „Schuh" ist auf der Langsver- 
steifung 37 - wie in den Fig. 31 - 34 besonders gut sichtbar - iiber die Befestigungsele- 
mente 36 befestigt. Wie in den Abbildungen gezeigt gilt dies auch fur die FiiBe 32 des 
Quertragers 30. 

Bei der in den Fig. 35 - 41 gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Langspro- 
file 35 insgesamt zwei Langsversteifungen 32 iiberspannend ausgebildet. Die Langsprofile 
35 konnen hierbei entweder iiber die gesamte Lange des Flugzeuginnenraums gefuhrt 
oder aber nur als kurze Abschnitte (wie in den Fig. 35 und 36 ersichtlich) als kurze, 
schuhformige Abschnitte ausgebildet sein. Sie stellen dann sozusagen Zwischenelemente 
50 dar, durch welche Langskrafte direkt auf die AuBenhaut 12 abgeleitet werden. 
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An dieser Stcllc sei nochmals betont, dass ein wesentlicher Punkt darin liegt, dass die 
Langskrafte fiber den gesamten Bodenbereich eingeleitet und (statisch bestimmt) an End 
ecken det Bodenmodule bzw. an Enden der Quertrager in die AuBenhaut eingeleitet 
werden. 
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Patcntangprachc 

1 . Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung in einem Frachtraum (9) eines Flugzeuges, 
umfassend 

eine Vielzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) oder detgleichen flachi- 
gen Bodenelementen, 

eine Vielzahl von Rollenbahnen oder dergleichen in Langsrichtung des Flugzeu- 
ges montierten Profilelementen (23) zur Aufnahme von Transportrollen (43), PDUs 
(42), Riegelelementen (44) oder dergleichen Funktionselementen zum Bewegen und 
Fixieren der Ladung auf dem Frachtdeck, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (21, 22) mindestens abschnittsweise mit den Profilelementen 
(23) derart fest zu einem, den Frachtraum (9) iiber seine ganze Breite iiberspannen 
den Deckabschnitt (20) verbunden sind, dass auf den Deckabschnitt (20) insbeson- 
dere durch die Ladung aufgebrachte Langskrafte in Richtung einer Flugzeuglangs- 
achse als Scherkrafte in Oberflachenrichtung des Frachtdecks wirkend zu AuBen- 
randern des Deckabschnittes (20) iibertragbar und von den AuBenrandern auf eine 
AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableitbar sind. 

2. Frachtdeck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Frachtdeck in Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckabschnitte (20) un- 
terteilt ist, die voneinander in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. 

3. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

Zwischenelemente (50), die einerseits mit den AuBenrandern des Deckabschnittes 
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(20) und andererseits an der Aufienhaut (12) zur Obertragung der Langskrafte ver- 
bunden sind. 

4. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 3, 

daduich gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (5) zwischen Spanten (11) an der Aufienhaut (12) befestigt 
sind. 

5. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) eine derart kraftrichtungsabhangige Steifigkeit aufwei- 
sen, dass Langskrafte starker als Krafte in anderen Richtungen iibertragen werden. 

6. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Deckabschnitte 
(20) Quertrager (30) zur Bildung von tragkraftigen Modulen umfassen, . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) iiber die Quertrager (30) an den Zwischenelementen (50) 
befestigt sind. 

7. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langskrafte unter Zwischenschaltung mindestens von Endabschnitten von 
Quertragern (30) auf die Aufienhaut (12) ableitbar sind. 

8. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) im Bereich von Endecken der Deckabschnitte (20) an- 
gebracht und kurz im Verhaltnis zu einer Gesamtlange der Deckabschnitte (20) aus- 
gebildet sind. 
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9. Frachtdeck nach einem der vothergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an jedem Deckabschnitt (20) zwei Zwischenelemcnte (50) an den Endecken 
eines zur Langsrichtung senkrecht verlaufenden Randes des Deckabschnittes (20) 
angebtacht sind. 

10. Frachtdeck nach einem der vothergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) Quertrager (30) zur Bildung.von tragkraftigen Modulen 
umfassen. 

11. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Quertrager (30) StiitzfuBe (31, 32) zur Befestigung an Spanten (11) aufweisen. 

12. Flugzeugdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Deckabschnitt (20) einen Quertrager (30) aufweist, dessen Enden zur 
tlbertragung von Langskraften mit der AuBenhaut (12) verbunden sind. 

13. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) randseitig auf Langstragern (35) zum Ableiten von Kraften 
senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt sind. 

14. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langs trager (35) an Spanten (11) des Flugzeugs befestigt sind. 

15. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriichc, insbesondere nach An- 
5 spruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Module uber Schnellvexschlusse (36, 36') im Flugzeug befestigbar sind. 
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